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e Le chiffre binaire, ou bit, est I'équivalent binaire de nos chiffres
décimaux. Il peut valoir soit 0 soit 1. Un bit est une quantité
élémentaire d'information (oui ou non, ouvert ou fermé, etc.).

e L'information manipulée par un ordinateur est consituée de
bits.



PLAN PLAN DU COURS AUTRES COURS REPRESENTATION DES DONNEES TYPEs ET E/S CoONVERSIONs DEMOs

Représentation des entiers naturels

e Dans une base donnée, un nombre entier positif est représenté
de maniére unique par une suite de chiffres de la base :



AUTRES COURS REPRESENTATION DES DONNEES TvYPES ET E/S CONVERSION

Représentation des entiers naturels

e Dans une base donnée, un nombre entier positif est représenté
de maniére unique par une suite de chiffres de la base :

e En base 10, on écrit le nombre 109 comme la suite des chiffres
1,0, 9 car:

109 =1 x 10%2 +0 x 10* + 9 x 10°

DEmo



REPRESENTATION DES DONNEES

Représentation des entiers naturels

e Dans une base donnée, un nombre entier positif est représenté
de maniére unique par une suite de chiffres de la base :

e En base 10, on écrit le nombre 109 comme la suite des chiffres
1,0, 9 car:

109 =1 x 10%2 +0 x 10* + 9 x 10°

e Et en base 2, le nombre 25 s'écrit comme la suite des bits 1, 1,
0,0, 1car:

11001 =1 x2*+1x 22 +0x224+0x2t +1x2°



REPRESENTATION DES DONNEES

Représentation des entiers naturels

e Dans une base donnée, un nombre entier positif est représenté
de maniére unique par une suite de chiffres de la base :
e En base 10, on écrit le nombre 109 comme la suite des chiffres
1,0,9car:

109 =1 x 10%2 +0 x 10* + 9 x 10°

e Et en base 2, le nombre 25 s'écrit comme la suite des bits 1, 1,
0,0, 1car:

11001 =1 x2*+1x 22 +0x224+0x2t +1x2°

e Plus généralement, la correspondance entre la représentation
et le nombre est donnée par :

k
bk...bOIZb,'X2i
i=0
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11001 (= 25) 11011 (=
+ 11 ( 1L (= 7
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e La représentation informatique usuelle des réels s'inspire de la
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h = 6,626068 x 1034 (Planck)
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Représentation des réels en virgule flottante

La représentation informatique usuelle des réels s'inspire de la
notation scientifique :

7 = 3,141592653589793 (pi)
—700 milliards = —7 x 10! (Paulson)
h = 6,626068 x 1034 (Planck)

Les bits sont séparés en :

e bit de signe (1 bit)
® mantisse (53 bits)
e exposant (11 bits)

En double précision (64 bits) :
e exposant : entre 107308 et 103%8 (environ).
e mantisse : 16 chiffres décimaux (environ).

Infini positif, infini négatif.
NaN : not a number.



Types en C' et entrées/sorties associées

«0>» «Fr « E>»

«E»

A



PLAN PLAN DU COURS AUTRES COURS REPRESENTATION DES DONNEES TYPES ET E/S CoNVERsIONs DEMoS

Types en C' et entrées/sorties associées

e Type des entiers relatifs int :
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e Représentation en complément a deux.

e E/S : 4.
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Types en C' et entrées/sorties associées

e Type des entiers relatifs int :

e Déclaration et initialisation : int n = -23 ;.
e Représentation en complément a deux.
e E/S : 4.

e Type des caractéres char :
e Déclaration et initialisation : char ¢ = 2A’ ;.
e Représentation sur 8 bits, ASCII, 1SO-8859-x, UTF-8.
e E/S :c.



AUTRES COURS REPRESENTATION DES DONNEES TYPES ET E/S CONVERSION

Types en C' et entrées/sorties associées

e Type des entiers relatifs int :

e Déclaration et initialisation : int n = -23 ;.
e Représentation en complément a deux.
e E/S : 4.

e Type des caractéres char :

Déclaration et initialisation : char ¢ = ’A? ;.
Représentation sur 8 bits, ASCII, ISO-8859-x, UTF-8.
E/S : Yc.

e Type des réels double :

Déclaration et initialisation : double x = 3.14e-3 ;.
Représentation en virgule flottante sur 64 bits.

E/S : ¥lg.

Attention : toujours mettre le point (équivalent anglais de la
virgule) pour les constantes réelles (1.0).

DEmo
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Entiers
int n;

printf ("Entrer un nombre entier\n") ;
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Entiers
int n;

printf ("Entrer un nombre entier\n") ;
scanf ("%d", &n) ;



TvypEs ET E/S
Entiers

int n;

printf ("Entrer un nombre entier\n") ;
scanf ("%d", &n) ;

Caractéres
char c;

printf ("Entrer un caractére\n") ;
scanf ("%c", &c) ;



TvypEs ET E/S

Entiers
int n;

printf ("Entrer un nombre entier\n") ;
scanf ("%d", &n) ;

Caractéres
char c;

printf ("Entrer un caractére\n") ;
scanf ("%c", &c) ;
Attention : mieux vaut utiliser scanf (" %c", &c) ; (voir démo)



TvypEs ET E/S

Entiers
int n;

printf ("Entrer un nombre entier\n") ;
scanf ("%d", &n) ;

Caractéres
char c;

printf ("Entrer un caractére\n") ;
scanf ("%c", &c) ;
Attention : mieux vaut utiliser scanf (" %c", &c) ; (voir démo)

Reéels
double x;

printf ("Entrer un nombre reel\n") ;
scanf ("%1g", &x) ;
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Conversions automatiques entre types

e Sans changement de représentation (voir démo) :

e char vers int
e int vers char (truncature)
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Conversions automatiques entre types

e Sans changement de représentation (voir démo) :
e char vers int
e int vers char (truncature)

e Avec changement de représentation (voir démo) :

e char ou entiers vers réels
e réels vers entiers ou char
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