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➤ Ludique : stratégie = preuve sans coupure

➤ Espaces cohérents, hypercohérences ?

➤ Découverte de la logique linéaire (!E ( F ).

➤ Les hypercohérences forment le collapse
extensionnel des algorithmes séquentiels (Ehrhard).
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➤ logique linéaire polarisée
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➤ Déploiement d’hypercohérences

➤ le cas du bien sûr
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➤ oubli du temps, réversibilité

➤ Projection directe des jeux polarisés
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➤ Un espace cohérent E est un graphe.

une clique

➤ Une formule est interprétée par un espace cohérent.

➤ Une preuve est interprétée par une clique.

➤ Hypercohérences une « généralisation » de 2 à n

(hypergraphes).

➤ Sans la cohérence : modèle relationnel.
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Espaces de P-cohérence : exemples

P Modèle Déterministe Réflexif

∅ relationnel

M{2} espaces cohérents x x

P∗
fin hypercohérences x x

MN\{0,1} multicohérences x x

versions finitaires ou bien libres x x

versions non uniformes (x)

identité relationnel bipartite x

identité bipartite uniforme x

– p.7/24



Espaces de P-cohérence : résultats

➤ Déterminisme

– p.8/24



Espaces de P-cohérence : résultats

➤ Déterminisme
➤ Corollaire :

]([πA]
R
∩ [πA⊥]

R
) ≤ 1

para-règles : (démon)
`

(abandon)
`Γ

– p.8/24



Espaces de P-cohérence : résultats

➤ Déterminisme
➤ Corollaire :

]([πA]
R
∩ [πA⊥]

R
) ≤ 1

para-règles : (démon)
`

(abandon)
`Γ

➤ Uniforme ⊆ non uniforme (« part réflexive »)

– p.8/24



Espaces de P-cohérence : résultats

➤ Déterminisme
➤ Corollaire :

]([πA]
R
∩ [πA⊥]

R
) ≤ 1

para-règles : (démon)
`

(abandon)
`Γ

➤ Uniforme ⊆ non uniforme (« part réflexive »)

➤ Même puissance, même collapse (finitaire)

– p.8/24



Espaces de P-cohérence : résultats

➤ Déterminisme
➤ Corollaire :

]([πA]
R
∩ [πA⊥]

R
) ≤ 1

para-règles : (démon)
`

(abandon)
`Γ

➤ Uniforme ⊆ non uniforme (« part réflexive »)

➤ Même puissance, même collapse (finitaire)

➤ Modèle relationnel bipartite uniforme :

∀A,∀π,

[

... π

`?A

]

RB

= ∅.
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Sémantique des jeux AJM

A = (AO, AJ, P ) aO
1 aJ

2 aO
3 aJ

6 aO
9 aJ

11

Stratégie

aO
1

aJ
2

aO
3

aJ
6

aO
9

aJ
11

aO
10

aJ
12

aO
4

aJ
7

aO
5

aJ
8
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1
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A B C

O cO
1

bO
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J aO
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n
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2

bO
3
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2
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P := 0 | 1 | α⊥ | P ⊕ P | P ⊗ P | !N

N := > | ⊥ | α | N & N | N
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➤ Polarités :

P := 0 | 1 | α⊥ | P ⊕ P | P ⊗ P | !N

N := > | ⊥ | α | N & N | N
�

N | ?P

➤ LLPol : fragment polarisé de la logique linéaire

➤ au plus une formule positive (sauf pour >)

➤ MALLP : même fragment, sans régles structurelles

➤ Exponentielles décalages : ↓N , ↑P .
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Le déploiement en tours

Une hypercohérence

a

b

c

d

{a, b, c, d}

{a, b, c}

{a, b}

a b

{a, c}

a c

d
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Le déploiement en tours

Une hypercohérence

a

b

c

d

{a, b, c, d}

{a, b, c}

{a, b}

a b

{a, c}

a c

d

joueur = cohérent

opposant = incohérent
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Le cas du bien sûr

Hypercohérence X

o

j

o

aJ bJ

o

cJ dJ

eJ
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Projection directe des jeux polarisés (sans bord)
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WMLLP
➤ Toute formule positive de LLPol peut s’écrire :

P =
⊕ ⊗

! ?
⊗

! ? . . . (!(N & N) ∼= !N ⊗ !N etc.)

P = ⊗

�

!

? ?

�
!

? ?

⊕ ⊗

�

!

? ?

�

!

? ?
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Cohérence dans WMLLP
➤ Cohérence d’une famille de points p1, . . . , pn ?
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➤ La famille est cohérente ssi il existe un sous-arbre
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Annexes
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Modèle relationnel

` A, A⊥ : {(a, a) | a ∈ |A|}

` Γ, A : f ` ∆, A⊥ : g

` Γ, ∆ : {(γ, δ) | ∃a ∈ |A|, (γ, a) ∈ f et (δ, a) ∈ g}

` Γ,> : ∅

` Γ, A : f ` Γ, B : g

` Γ, A&B : f ∪ g

` Γ, A : f

` Γ, A ⊕ B : f

` Γ : f

` Γ,⊥ : f × {∗⊥} ` 1 : {∗1}

` Γ, A, B : f

` Γ, A

�

B : f

` Γ, A : f ` ∆, B : g

` Γ, ∆, A ⊗ B : {(γ, δ, (a, b)) | (γ, a) ∈ f, (δ, b) ∈ g}

` Γ, A : f

` Γ, ?A : {(γ, [a]) | (γ, a) ∈ f}

` Γ, ?A, ?A : f

` Γ, ?A : {(γ, x1 + x2) | (γ, x1, x2) ∈ f}

` Γ : f

` Γ, ?A : {(γ, []) | (γ) ∈ f}

`?A1, . . . , ?An, A : f

`?A1, . . . , ?An, !A : f†

où f† = {(
X

1≤j≤k

x
j
1
, . . . ,

X

1≤j≤k

xj
n, [a1, . . . , ak]) | k ∈ N, ∀j, (xj

1
, . . . , xj

n, aj) ∈ f}
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Esp. cohérents et hypercohérences non-uniformes
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Multicohérences
Cohérence = multi-ensembles finis

{a, a, b} = {a, b} [a, a, b] 6= [a, b]
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Multicohérences 6= hypercohérences

G = bool ⊗ !bool ⊗ !bool ( bool

a = v , ∅ , {f}) , v)

b = f , {v} , ∅) , v)

c = , {f} , {v}) , v)
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Multicohérences 6= hypercohérences
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Multicohérences 6= hypercohérences

G = !bool ⊗ !bool ⊗ !bool ( bool

a = (({v} , ∅ , {f}) , v)

b = (({f} , {v} , ∅) , v)

c = ((∅ , {f} , {v}) , v)

!G ( bool

f = { ({a, b} , v),

({c} , f) }
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